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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ñFluentò ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʦʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʤʳʰʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʚʜʦʭʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʳʜʦʭʝ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʜʦʭʝ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ʉʜʝʣʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ 

ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [1, 2] ʠ ʨʷʜ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [3, 4]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʥʦʩ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚ ʣʝʛʢʠʝ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʅʘʟʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʜʣʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳ, ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʦɦʝ  ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ. ʂʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʳʰʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ  ʦʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʝʨʚʳʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʷ 

ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʭ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.    

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʝʨʠʠ ʪʦʤʘʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ,  ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ (ʄʈʊ). 

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʎʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ɻʝʥʝʪʠʢʠ 

ʉʆ ʈɸʅ ʥʘ ʤʦʱʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ (11.7 ʊʣ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 0.5 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 



ʩʥʠʤʢʦʚ. ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʘʢʝʪʝ "Grapher". ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʄʈʊ ʥʘ 

ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ ʢʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʦʮʠʬʨʦʚʢʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʪʣʘʩʫ [5].  ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ "Gambit" ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ "Fluent" 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʢʦʥʪʫʨʳ ʚʩʝʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʢʘʨʢʘʩʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʪʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʭʦʜʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ. ɺ ʧʘʢʝʪʝ "Gambit" ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠ ̫ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʝʪʢʘ Tet/Hybrid, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3.7Ā10
6
. ʆʜʠʥ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʝʪʢʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʩʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʳʰʠ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʤʘʣʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: ʜʣʠʥʘ - 10.5 ʤʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ - 4 ʤʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ - 4.6 ʤʤ). ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʥʦʩʦʚʦʡ 
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 ʤʣ. 
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ʈʠʩ. 3. 

  ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʚʜʦʭʘ ʠ ʚʳʜʦʭʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ñFluent". ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʝʚʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʴ Z ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʦʪ 

ʚʭʦʜʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ, ʘ ʦʩʴ Y ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʅʘʚʴʝ ï ʉʪʦʢʩʘ 

ʜʣʷ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʘʥʘʣʘ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ. ɺ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ: ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʜʦʭʘ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʜʦʭʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 20 

ʇʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʢʦʤʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʨʘʚʥʦʡ 10
-4

.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʳʰʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤ ʫʩʠʣʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 10 ʇʘ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʰʘʛʦʤ 0.5 ʤʤ,  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʭʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʜʝʪ ʧʦ  ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʷʤ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʪʨʘʭʝʝ, ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʅʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ,  ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 5, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʤ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʭʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʜʸʪ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʷʤ 

ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʪʨʘʭʝʝ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ - ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʚʭʦʜʘ ʚ ʪʨʘʭʝʶ, ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʸ. 

 



 
                                                                                    

ʈʠʩ. 4. 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʃʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʭʘ. 

 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʚʳʜʦʭʘ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʚʜʦʭʝ ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʭ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ - ʩʤ. ʨʠʩ. 6. 



 

ʈʠʩ. 6. ʃʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʦʭʘ. 

 ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ - 

ʤʳʰʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ  ʭʦʨʦʰʠʤ ʦʙʦʥʷʥʠʝʤ.  ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʩʪʦʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʭʦʪʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 7. 

ʅʘ ʨʠʩ. 7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Vz - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʪʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 9.0 ʤʤ (ʩʣʝʚʘ) 

ʠ 9.5 ʤʤ (ʩʧʨʘʚʘ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʥʦʩʘ. ʀʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘʭ, ʥʦ ʪʘʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʦʩʦʙʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʦʩʦʚʳʭ ʭʦʜʦʚ: ʧʦ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʣʝʚʦʡ.  

 

 

ʈʠʩ. 7. 

ʇʨʠ ʚʜʦʭʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʳʜʦʭʝ ʵʪʠ ʟʘʧʘʭʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʳʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ 



ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʳʰʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʝʸ ʟʘʧʘʭʘʭ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʜʦʭʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʪʘʢ 

ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘʭ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʘʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ.  

ʈʠʩ. 8, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʜʦʭʘ (ʘ) ʠ ʚʳʜʦʭʘ 

(ʙ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʈ=20 ʇʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ "ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ" ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ 

ʥʘʣʝʚʦ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

 

  ʘ       ʙ 

ʈʠʩ. 8. ʄʦʜʫʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʜʦʭʝ (ʘ) ʠ ʚʳʜʦʭʝ (ʙ). ȹʈ=20 ʇʘ.  

 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʜʣ ̫ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʠʩ. 9 ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

 
ʘ       ʙ 

ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʜʦʭʝ (ʘ) ʠ ʚʳʜʦʭʝ (ʙ). ȹʈ =20 ʇʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ȹʈ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʣʝʚʦʡ (L) ʠ ʧʨʘʚʦʡ (R) ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʀʟ ʨʠʩ. 10. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʩʦʚʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʭʘ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʦʭʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 

ʣʝʚʫʶ ʥʦʩʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʫʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 52 %, ʯʪʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʤʳʰʠ. 


