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СЛАБОФОРМАЛИЗОВАННЫЕ  

 

ПРЕДМЕТНЫЕ ОБЛАСТИ  
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Разработка эффективных законов 



4 

 

 

-ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤ 

 

-ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʚʨʝʤʷ 

 

- ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ   

Трудности, возникающие при создании 

эффективных законов : 
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-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ; 

 

-ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

 

-ʨʦʩʪ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ; 

 

-ʨʦʩʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʷ; 

 

 

Проблема выявления факторов, 

влияющих на количество уголовных 

преступлений в ЯПОНИИ 
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Проблема  кластеризации данных 

Á ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ  
 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ: 

Åʩʨʝʜʥʷʷ,  

Åʪʷʞʝʣʘʷ. 
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ɿʘʜʘʯʘ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ɼɺʆ ʈɸʅ (ʚʩʝʛʦ 33 ʝʜʠʥʠʮʳ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2005-2009 ʛʛ. ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʐɸ (ISI) Web of Science. 

Публикационная активность  ДВО РАН 



 

Что делать? 

С чего начать? 

 

ОБЩАЯ ИДЕЯ:  

рассмотреть  набор данных как 

  

СЕМИОТИЧЕСКИЕ  ОБЪЕКТЫ. 

 

Инструмент исследования - анализ ранговых 

распределений. 

ʈʘʥʛʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʣʦʚʘ - ʟʥʘʢʦʤ - ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ (ʨʘʥʛʦʤ) ʚ ʩʣʦʚʘʨʝ. 
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Из истории ранговых распределений 

10 
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1913 ʛ. ï ʌʝʣʠʢʩ ɸʫʵʨʙʘʭ 

ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ nïʛʦ 

ʨʘʥʛʘ;   

ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 1-ʛʦ ʨʘʥʛʘ 

(ʛʦʨʦʜ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʞʠʪʝʣʝʡ) 

nP

1P

n

P
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1949 ʛ. - ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʎʠʧʬʘ ʜʣʷ ʩʣʦʚʘʨʝʡ 

1952 ʛ. - ɿʘʢʦʥ ʎʠʧʬʘ-ʄʘʥʜʝʣʴʙʨʦʪʘ 

n

c
n=w

g
w

)( an

c
n

+
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a) ʂʦʣ-ʚʦ ʩʚʷʟʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʣʢʘ ʜʨʦʞʞʝʡ Saccharomyces cerevisiae (Ito et 

al., 2000). 

b) ʂʦʣ-ʚʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Escherichia 

coli (Huss and Holme, 2006).  

c) ʂʦʣ-ʚʦ ʫʟʣʦʚ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʤʘʡ 

2006 (Holme et al., 2007). 

d) ʂʦʣ-ʚʦ ʙʘʡʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ Web-ʩʘʡʪʫ 

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʠʶʥʝ 1996 

(Willinger ʠ Paxson, 1998). 

e) ʈʘʟʤʝʨ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʥʠʛ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (Newman et al., 2002). 

Power-law  distribution 

a-=Cxxp )(
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f) ʇʠʢʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʤʤʘ-ʣʫʯʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ 

1980-1989 ʛʛ. (Newman, 2005). 

g) ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ 

ʟʘ 1910- 1992 ʛʛ., ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (Newman, 2005). 

h) ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʜʦʣʣʘʨʘʭ 

ʩʘʤʳʭ ʙʦʛʘʪʳʭ ʣʶʜʝʡ ʉʐɸ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2003 (Newman, 2005). 

i) ʂʦʣ-ʚʦ ʮʠʪʘʪ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʟʘ ʠʶʥʴ 

1997 ʛ.,  ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʠʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 1981ʛ. ʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʚ Science Citation Index (Redner, 1998). 

j) ʂʦʣ-ʚʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ  

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʆʙʱʝʩʪʚʝ (J. Grossman). 



Семиотический подход 

ʇʫʩʪʴ 

1O - ʢʣʘʩʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

1 ,..., mf f   - ʥʘʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ=ʟʥʘʢʠ 

1,..., lj j  - ʥʘʙʦʨ ʬʘʢʪʦʨʦʚ =ʟʥʘʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ    ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 

mxxx ,..., 21

lyyy ,..., 21

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ  

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

{} {} {} { }nkji yxfS ÇÇÇ= j -ʩʣʦʚʘʨʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  
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ɸ.ʅ. ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚ  

ʊʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè  

// ʇʇʀ, ʪ.1, ʚʳʧ.1, 1965. ʉ. 3-11. 

ɺ.ʇ. ʄʘʩʣʦʚ 

ʆʙ ʦʜʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʝʤʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɻʠʙʙʩʘ, ɹʦʟʝ-

ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ, ʇʘʨʝʪʦ ʠ ʟʘʢʦʥʫ ʎʠʧʬʘ-ʄʘʥʜʝʣʴʙʨʦʪʘ ʜʣʷ 

ʬʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ  

// ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʪʢʠ, ʪ.78, 2005. ˉ 6. ʉ. 870-877. 
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1,..., sx x ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ,ʥ-ʨ, ʩʣʦʚʘ 

ʈʘʥʛʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

1,..., sn n ʏʠʩʣʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

1

s

s i

i

r n
=

=äʈʘʥʛ: 
ʂ ʯʝʤʫ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ         ?   sr
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Теорема В.П. Маслова 

i i
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x n M¢ä i
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n N=ä

1
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exp[ ] 1
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ä

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ  

ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳ, ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ  ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʳ, ʪʦ ʨʘʥʛ rs ʜʣʷ s-ʛʦ 

ʩʣʦʚʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



Следствия из теоремы  

1
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Åʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʎʠʧʬʘ 

Åʋʯʝʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʘ 

Åʌʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʝʩʣʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 



АНАЛИЗ ЗАКОНОТВОРЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

НА ПРИМЕРЕ РАЗДЕЛА VIII  

«ПРЕСТУПЛЕНИЯ В СФЕРЕ ЭКОНОМИКИ» 

ОСОБЕННОЙ ЧАСТИ УК РФ  

éʗ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʚʝʪʝ ʣʫʯʰʝʡ ʢʥʠʛʦʡ 

ʩʯʠʪʘʶ ʂʦʜʝʢʩ ʋʛʦʣʦʚʥʳʡ ʥʘʰé  

           (ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʝʤʸʥʦʚʠʯ ɺʳʩʦʮʢʠʡ) 

 



ʄʝʨʘ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʏʘʩʪʦʪʘ 1996 ʏʘʩʪʦʪʘ 2009 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ 180 ʯʘʩʦʚ 4 5 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʣʝʪ+ʰʪʨʘʬ ʜʦ 80 ʪʳʩ ʠʣʠ ʜʦʭʦʜ ʟʘ 6 ʤʝʩ 4 5 

ʰʪʨʘʬ ʜʦ 300 ʪʳʩ - 5 

ʜʦʭʦʜ ʜʦ 2 ʣʝʪ - 5 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʦ 4 ʣʝʪ - 5 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʣʝʪ 6 6 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʣʝʪ 7 6 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 3 ʜʦ 8 ʣʝʪ 7 6 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 7 ʜʦ 12 ʣʝʪ+ʰʪʨʘʬ ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʠʣʠ ʜʦʭʦʜ ʜʦ 5 

ʣʝʪ - 6 

ʰʪʨʘʬ ʜʦ 120 ʪʳʩ - 8 

ʜʦʭʦʜ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ - 8 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʦʪ 3 ʜʦ 8 ʣʝʪ+ʰʪʨʘʬ ʜʦ 500 ʪʳʩ ʠʣʠ ʜʦʭʦʜ ʜʦ 3 

ʣʝʪ 8 8 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʦ 3 ʣʝʪ - 8 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ. ʜʦ 2 ʣʝʪ 9 10 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ180 ʜʦ 240 ʯʘʩʦʚ - 10 

ʠʩʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ .ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 2 ʣʝʪ 10 10 

ʰʪʨʘʬ ʦʪ 100 ʜʦ 500 ʪʳʩ - 10 

ʜʦʭʦʜ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ - 11 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ. ʜʦ 3 ʣʝʪ - 12 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʣʝʪ 11 14 

ʰʪʨʘʬ ʜʦ 200 ʪʳʩ. - 15 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʦ 5 ʣʝʪ 11 15 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ 

 



 

 

- ʤʘʣʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʝʢʩʝʤ 

 

- ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʘʬʦʨʠʢʘ  

 

- çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷè ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ   

Особенности частотного словаря 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʥʛʦʚ ð 23 (1996 ʛ.) ʠ 37 (2009 ʛ.); 

 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ð 19 (1996 ʛ.) ʠ 15 (2009 ʛ.)  

Эмпирические характеристики 



Различные модели распределения 

ʄʦʜʝʣʴ 1996 ʛʦʜ 2009 ʛʦʜ 

ɺʠʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠ

ʤʘʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘ

ʮʠʠ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩ-

ʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 

ʎʠʧʬʘ 

102% 187% 

ɿʘʢʦʥ 

ʎʠʧʬʘ-

ʄʘʥʜʝʣʴ-

ʙʨʦʪʘ 

42% 41% 

ɿʘʢʦʥ 

ʄʘʩʣʦʚʘ 

31% 53% 
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1996 2009 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠ

ʨʫʶʱʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʇʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘ

ʮʠʠ 

26% 23% 
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Аппроксимация 



Ранговое распределение 1996г. 



Ранговое распределение 2009г. 
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УГОЛОВНЫЕ ПРЕСТУПЛЕНИЯ В ЯПОНИИ 



32 



33 
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ɿʘʜʘʯʘ : ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ɼɺʆ ʈɸʅ (ʚʩʝʛʦ 

33 ʝʜʠʥʠʮʳ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2009 ʛʛ. ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʐɸ (ISI) Web of Science. 

Публикационная активность  ДВО РАН 
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ɻʦʜ ʂʦʣ-ʚʦ 

2005 2418 

2006 2518 

2007 4437 

2008 4139 

ɻʦʜ ʂʦʣ-ʚʦ 

2005 2253 

2006 2412 

2007 2371 

2008 2649 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

ɻʦʜ ʂʦʣ-ʚʦ 

2005 1222 

2006 1482 

2007 1465 

2008 1691 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ 



36 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʠ ʚʠʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 



37 

ʈʘʥʛʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʚʠʜ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ Web of Science ʠ ʚʠʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 
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Проблема  кластеризации 

Á ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ  

Á ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ  

Á ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʢʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 
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ЙДЗ, 2000 г. N=2 N=3 N=4 N=5 N=6 N=7 N=8 N=9 N=10 

Пограничный 
553,45 

1 

1 

1 
1 

1 1 1 1 1 

1 

Яковлевский 1083,15 

2 
2 

2 2 

Хасанский 1301,64 

2 

Уссурийский 1324,42 
Лазовский 1430,81 
Анунчинский 1512 

3 
Надеждинский 1596,82 

2 
Ольгинский 1666,33 
Партизанский 1800,22 

3 3 3 Чугуевский 2076,87 

2 

3 4 2 

Кировский 2087,98 
Уссурийск 2179,03 4 Тернейский 2309,16 

3 
4 4 

Артем 2392,28 

2 

5 
Дальнереченск 2431,33 
Октябрьский 2464,2 
Находка 2531,66 
Арсенев 2739,78 

4 

5 5 6 3 
Ковалеровский 2793,45 

5 

Красноармейский 2809,62 
Большой камень 2922,68 
Спасск 3093 

2 
3 4 

6 
6 7 4 

Спасский 3107,19 
Михайловский 3119,96 
Дальнегорск 3132,93 
Пожарский 3153,98 
Лесозаводск 3201,01 
Владивосток 3320,62 7 8 

5 
Фокино 3555,78 

5 6 
Партизанск 3813,2 

7 8 9 Черниговский 3896,76 
Ханкайский 4422,77 

Хорольский 
11025,77 3 4 5 6 7 8 9 10   
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ACB, ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͭΎ͔͙͗ͫͭ 

˴ͦ͒ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ N=2 N=3 N=4 N=5 N=6 N=7 N=8 

121 35,85132 

1 

1 1 1 1 1 1 
1  

51 38,76568 

117 41,11111 

226 45,44365 

438 58,12121 

2 
2 

2 2 2 2 
402 58,34535 

2 
132 60,18868 

3 3 
3 3 

236 60,9434 

105 62,82974 
4 4 

225 71,22302 

2 

3 4 
4 5 5 

3 

134 74,90566 

3 

131 76,79245 

133 82,26415 
5 6 

6 

k046 85,09434 

4 5 
7 

101 85,29412 

103 97,05882 
6 7 8 

102 100 
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ANTYOXY, ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͭΎ͔͙͗ͫͭ 

˴ͦ͒ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ N=2 N=3 N=4 N=5 N=6 N=7 N=8 

131 95,9596 

2 

1 

1 
1 

5 7 7 

1 

132 99,49495 

102 101,3986 

4 5 5 236 103,0303 

133 103,0303 
2 

k046 108,08081 

2 

3 4 4 

134 112,12121 

3 2 3 3 2 
103 113,98601 

438 115,12355 

121 116,70886 

226 130,63291 

2 3 
4 

1 1 
1 

3 

402 134,26573 

101 146,15385 2 

105 163,5443 

2 3 4 6 

2 6 
120 176,20253 

5 
117 183,16456 

6 8 51 192,02532 

225 200,88608 
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POOXY, ͭ Ύ͔͗͊͡Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

˴ͦ͒ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ N=2 N=3 N=4 N=5 N=6 N=7 N=8 

50 12,22222 

2 1 

3 5 4 7 6 1 
158-1   12,83434 

159-1   13,01212 

151-1   13,12343 

152-2   15,22222 

1 3 2 4 5 
2 

108 16,2963 

439 16,55556 

136 16,66667 

403 18,11111 

1 

2 2 

1 1 
2 2 

104 18,32432 

3 

153-1   18,82121 
1 1 

304 19,32323 

227 20 

2 3 3 

3 
115 20,32232 

4 401 20,32323 

116 20,71111 

430 22,61431 

3 4 4 5 
5 7 

4 

151-2   23,11111 

400 23,33333 

135 23,7037 

155-1   24,65165 
6 8 

152-1   26,12342 
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Выраженность фазы ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

мед. работников по стажу работы 

ʬʘʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʝʩʪʸʨ 

(ɻʨʫʧʧʘ 3) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 35 ʣʝʪ ʠ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ. 

Медицинские сестры Скорой медицинской помощи,  

по трем городам Приморского края: г. Находка, г. Владивосток, г. Уссурийск 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 
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3.5 

4 

4.5 

5 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 R 

Ln w 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

Cʪʘʞ 

ɻʨʫʧʧʘ 2 

ɻʨʫʧʧʘ 3 

ɻʨʫʧʧʘ 1 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʩʦʙʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʜʦ 10 ʣʝʪ 

ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ 

ʉʚʳʰʝ 

25 ʣʝʪ 
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Выраженность фазы ʨʝʟʠʩʪʝʥʮʠʠ  

мед. работников по стажу работы 

ʬʘʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʝʩʪʸʨ 

(ɻʨʫʧʧʘ 3) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 38 ʜʦ 55  ʣʝʪ ʠ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ. 
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R

Медицинские сестры Скорой медицинской помощи, 
по трем городам Приморского края: г. Находка, г. Владивосток, г. 

Уссурийск

ʈʝʟʠʩʪʝʥʮʠʷ

ʉʪʘʞ

ɻʨʫʧʧʘ 1

ɻʨʫʧʧʘ 2

ɻʨʫʧʧʘ 3

ʜʦ 10 ʣʝʪ

ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ

ʉʚʳʰʝ 
25 ʣʝʪ

ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʦʩʦʙʳʭ ʪʦʯʝʢ
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Выраженность фазы ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ  

мед. работников по стажу работы 

ʬʘʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʝʩʪʸʨ 

(ɻʨʫʧʧʘ 3) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 50 ʣʝʪ ʠ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 25 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ. 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʩʝʩʪʨʳ ʉʢʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, 

ʧʦ ʪʨʝʤ ʛʦʨʦʜʘʤ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: ʛ. ʅʘʭʦʜʢʘ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, ʛ. ʋʩʩʫʨʠʡʩʢ  
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʩʦʙʳʭ 

ʪʦʯʝʢ

ɻʨʫʧʧʘ 1

ɻʨʫʧʧʘ 2

ɻʨʫʧʧʘ 3

ʜʦ 10 ʣʝʪ

ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʣʝʪ

ʉʚʳʰʝ 

25 ʣʝʪ



48 48 

 

Задача: выявить параметры  программного кода 

для семейства схожих по функциональности 

программ 
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Анализ программы Rhino 

Rhino ï ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʷʟʳʢʘ ECMAScript 

ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʜʘʤʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

Java, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Mozilla 

Foundation (http://www.mozilla.org) 



 

 

Учет анафорики в процедурно-ориентированных программах 

 
 

 
Функция на языке Си, возвращающая 

факториал от числа n 

Факториал числа - это результат 
перемножения всех чисел (целых)  

от 1 до этого числа 

n! = (n * (n - 1) * (n - 2) * (n - 3) * ... * 1). 

 

int factorial(int n) {  

    if (n < 1) {                                      

 // ʝʩʣʠ n ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

 printf("Error\n");  

 //  ʨʘʙʦʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ  

 // ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ  

 break;  

    } 

    else {  

 for (int i = n-1; i > 1; i--) {                                            
 // ʩʯʠʪʘʝʤ ʬʘʢʪʦʨʠʘʣ 
 n *=i;   

    } 

}   

return n; 

}   

ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʳʟʦʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 ʬʘʢʪʦʨʠʘʣ factorial(m) 

M=2; 

Y=factorial(m); ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʥʘ ʪʝʢʩʪ : 

  

if (m < 1) {                                      

 // ʝʩʣʠ m ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

 printf("Error\n");  

 //  ʨʘʙʦʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ  

 // ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ 
 break;  

} 

 else {  

 for (int i = m-1; i > 1; i--) {                                            
  // ʩʯʠʪʘʝʤ ʬʘʢʪʦʨʠʘʣ
  m *=i;   

 }  

} 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ n ï ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï m  
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Учет анафорики в  

объектно-ориентированных программах 

ScriptableObject 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʢʨʠʧʪʘ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ 

ʩʢʨʠʧʪʘ ɺʳʚʦʜ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʨʠʧʪʘ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʢʨʠʧʪʘ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ScriptableObject ʠʤʝʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ 3 
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Устройство частотного словаря 

˾͎͊ͤ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ˶͔͔ͫͣ͟· 

310 118108 [int]  

309 33823 [boolean] 

308 18207 [long] 

307 17782 [java.lang.Object] 

306 17754 [java.lang.String] 

305 16355 [double] 

304 10926 [byte] 

303 10336 [org.mozilla.javascript.Scriptable] 

302 8299 [short] 

301 6837 [java.lang.StringBuffer.append()] 

300 6405 [java.lang.String.charAt()] 

299 6195 [org.mozilla.javascript.Node] 

298 4585 [org.mozilla.javascript.Context] 

297 4120 [org.mozilla.classfile.ClassFileWriter.add()] 

296 2919 [char] 

295 2835 [java.lang.Class] 

294 1921 [java.lang.String.length()] 

293 1899 [java.lang.String.equals()] 

292 1394 [org.mozilla.javascript.optimizer.Codegen.addByteCode()] 

291 1330 [org.mozilla.javascript.Kit.codeBug()] 
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ʌʦʨʤʫʣʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 
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График зависимости ранга от частоты и аппроксимирующая кривая  

для версии 1_7R1 программы Rhino 

 



56 

Анализ различных версий программы Rhino 

Версия  Формула Ŭ ɔ ɼʣʠʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ 

ʨʘʥʛʫ 

ʆʙʲʝʤ 

ʢʦʜʘ, ʂʙ 

Rhino 1_4R3 0,0081 1,349 29 1065 

Rhino 1_5R1 0,00181 1,4 40 1631 

Rhino 1_5R2 0,0019 1,36 47 1993 

Rhino 1_5R3 0,002 1,32 56 1996 

Rhino 1_5R4 0,002 1,3 67 2123 

Rhino 1_5R4_1 0,0015 1,32 79 2127 

Rhino 1_5R5 0,0022 1,28 81 2214 

Rhino 1_6R1 0,002 1,34 104 2460 

Rhino 1_6R2 0,002 1,34 88 2460 
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Анализ различных версий программы Rhino 

(продолжение) 
Версия  Формула Ŭ ɔ ɼʣʠʥʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ 

ʨʘʥʛʫ 

ʆʙʲʝʤ 

ʢʦʜʘ, ʂʙ 

Rhino 1_6R3 0,0018 1,36 81 2508 

Rhino 1_6R4 0,0014 1,36 99 2509 

Rhino 1_6R5 0,0014 1,34 105 2532 

Rhino 1_7R1 0,0014 1,32 104 2866 

Rhino 1_7R2-

RC1 

0,0006 1,38 99 2979 

Rhino 1_7R2-

RC2 

0,0006 1,38 120 2993 

Rhino 1_7R2-

RC3 

0,0005 1,43 105 2996 

Rhino 1_7R2-

RC4 

0,0006 1,35 115 2996 

Rhino 1_7R2 0,0012 1,3 117 2998 
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Благодарность за совместную работу  

сотрудникам 

üʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ; 

üʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ; 

üɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ; 

üʇʨʠʤʦʨʩʢʦʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ˉ1; 

üɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ï 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 


