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Значимость нефтяного сектора в экономике страны сложно переоценить. Сегодня про-

блема ценовой нестабильности на мировом нефистощения природных ресурсов стоит доста-

точно остро. В 21 веке очень серьезно встал вопрос об энергетическом будущем человека. 

Стало ясно, что традиционные методы добычи энергии, которые используют исчерпаемые по-

лезные ископаемые не смогут в дальнейшем будущем полностью обеспечить потребности че-

ловечества в энергии. Таким образом, стала очевидна необходимость модернизации уже су-

ществующих способов добычи энергии или же разработка новых более эффективных спосо-

бов добычи энергии, иначе человечество может оказаться на пороге энергетического голода.  

Цель исследования – оценка выгод и угроз трансформации мирового рынка нефти вслед-

ствие роста добычи сланцевой нефти, а также построение макроэкономической модели для 

анализа связей между инвестиционными стратегиями нефтяных компаний и рыночной ценой 

на нефть на основе исследования крупнейших мировых компаний, занимающихся добычей 

нефти из сланцев. 

В результате исследования были использованы электронные библиотеки Elibrary и 

Scopus, статистические сборники ЦДУ ТЭК и ИнфоТэк, базы данных информационных энер-

гетических агентств EIA (Energy Information Administration), IEA (International Energy Agency), 

BP, где собрано большое количество по годам по показателям. Использовались документы 

государственной значимости, анализировалось информация с правительственных сайтов. 

                                                 
 © К. Д. Рягузова, 2021 
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Существует достаточно много подходов для исследования влияния сланцевой нефти на 

рынок. В данном исследовании наиболее релевантными подходами представляются теория 

игр и регрессионный анализ. Эти методы наиболее удачно подходят для решения данного 

класса задач при оценке выигрыша агентов рынка при выборе различных инвестиционных 

стратегий в следствие увеличения доли добычи сланцевой нефти.   

В ходе исследования была разработана модель для анализа динамики предложения, до-

лей рынка агентов и цен при определении на входе параметров модели и стратегии динамики 

рыночного спроса на нефть [1]:  

P(t) = P(0) × (1 +  ×
D(t)−S(t)

D(t)
); 

Si =  Si(t − 1) + Vi(t); 

Vi(t) = Fi(Ii(t − τ 
i
) − Ii

∗); 

Ii(t) = ωi(P(t) − Pi
∗); 

Vi(t) = αiμi((P(t)−Pi
∗), Ii

∗, τ 
i
) 

где P(t) – рыночная цена нефти в момент времени t; 

D(t) – спрос на нефть в момент времени t; 

S(t) – суммарное предложение в момент времени t; 

 – эластичность нефтяных цен; 

Vi(t) – изменение максимального возможного объема добычи i-го агента в момент вре-

мени t; 

Ii(t) – инвестиции в развития производственных мощностей i-го агента в момент вре-

мени t; 

τ 
i
 – временной лаг инвестирования и наращивания мощностей; 

Ii
∗ – базовые инвестиции i-го агента для поддержания добычи нефти; 

Pi
∗– точка безубыточности; 

ωi – функция, задающая зависимость между P(t) и Pi
*. 

μ𝑖 – функция, описывающая выбор стратегии i-го агента в зависимости от волатильности 

цен на нефтяном рынке и инвестиционной активности i-го агента. 

0 ≤ α𝑖 ≥ 1 – параметр инвестиционной активности i-го агента, который они выбирают 

самостоятельно. При α𝑖 = 1 – i-ый агент активно инвестирует, стремится захватить большую 

долю рынка, наращивает предложение. В свою очередь при α𝑖 = 0 – i-ый агент не инвертирует 

в добычу, снижает добычу, снижает предложение. 

Для анализа эффективности инвестиционных стратегий агентов были введены два кри-

терия. 

1. Критерий – доля рынка: 

mi (T)->max, i=1,…,N; t=1,…,T. 

2. Критерий – доходы от деятельности: 

Inci = ∑ P(t)Bi(t)

T

t=1

, 

где P(t) – рыночная цена нефти в момент времени t; Bi(t) – доход от деятельности i-го агента. 

В модели рассматривалось два сценария динамики рыночного спроса на нефть [2]: 

Сценарий 1 (спрос на нефть растет равномерно с темпом 1,5% в год с 2021 г. по 2040 г.). 

В ходе исследования было выявлено, что традиционная нефть по-прежнему имеет значитель-

ную долю в мировой добыче. Но при реализации оптимистического сценария сланцевая нефть 

будет наращивать свою долю в общей мировой добыче. При реализации данного сценария 

компаниям, занимающимся добычей традиционной нефти выгодно умеренно инвестировать в 

добычу, а компаниям, занимающимся добычей сланцевой нефти, выгодно агрессивно инве-

стировать в добычу. 

Сценарий 2 (рост рыночного спроса на нефть с темпом 1 % в год с 2020 г. по 2023 г., 

затем нулевой рост с 2023 по 2025 гг., после 2025 г. падения рыночного спроса с темпом 1 % 

в год) [3]. При реализации пессимистического сценария предложения на мировом нефтяном 
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рынке будет доминировать над спросом, что может привести к сильному снижению нефтяных 

котировок. Компаниям, занимающимся добычей традиционной и сланцевой нефти выгодно 

умеренно инвестировать в добычу. 

Для аппроксимации численных результатов модели на динамику добычи на реальном 

рынке в качестве агента 1 (добыча традиционной нефти) была взята Саудовская Аравия 

(рис. 1), а в качестве агента 2 (добыча сланцевой нефти) – США (рис. 2) [4]. 

 
Рис. 1. Добыча нефти в США с 2012 по 2021 гг. (млн барр. в сутки)  

Fig. 1. Oil production in the United States from 2012 to 2021 (million barrels per day) 

 

 
Рис. 2. Добыча нефти в США с 2012 по 2021 гг. (млн барр. в сутки) 

Fig. 2. Oil production in the United States from 2012 to 2021 (million barrels per day) 

 

Исходя из анализа полученных результатов можно сделать вывод, что построенная мо-

дель достаточно хорошо аппроксимирует поведение игроков на реальном нефтяном рынке.  

Результаты расчетов, основанных на разработанной модели, находят свои подтверждения в 

действиях агентов нефтяного рынка.  

В ходе исследования были сформулированы следующие выводы. 

– В результате моделирования было выявлено, что при благоприятном развитии миро-

вого спроса на нефтяном рынке страны, добывающие сланцевую нефть, могут значительно 

увеличить свою на рынке в среднесрочной перспективе, хотя по-прежнему страны, добываю-

щие традиционную нефть, занимают большую долю рынка. 

– При реализации неблагоприятного сценария динамики мирового спроса будет наблю-

даться превышения предложения над спросом, что может привести к существенному сниже-

нию нефтяных цен. 

– В ходе исследования основное внимание было уделено необходимости методологиче-

ского усовершенствованиям способов добычи нефти. 
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– Роль нетрадиционных ресурсов в мире постоянно растет, разработка нетрадиционных 

нефтяных месторождений в России имеет много перспектив для развития. Рост доли добычи 

сланцевой нефти в мировом совокупном объеме добычи нефти свидетельствует о дальнейшем 

мировом росте добычи нефти и газа из сланцев. 
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